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ABSTRACT: 



1. Lighting device comprising a light- transmitting source and a reflector with directed 
reflection, in which a part of the light flux coming from the Ught-transmitting source is radiated 
directly in a cone across at least one opening while another part is reflected, characterized in that 
the contribution of the reflected light flux that falls outside the cone of direct light is at least 
equal to one-third of the direct light flux and comes from a part of the reflector that has fittings 
on the surface; ^ 

2. Embodiment of the Ughting device specified in 1., which can also have the following 
special characteristics, taken separately or according to various possible combinations: 

a. The contribution mentioned above is at least equal to the direct light flux; 

b. The contribution of the reflected light flux that falls outside the cone of direct hght, 
coming from the fitted parts that are located on one or several surfaces that approximately create 
the shape of cyHndrical surfaces, the axis of which passes through the light-transmitting source; 

c. The fitted parts are located on one or several surfaces that narrow toward the opening; 

d. The fitted parts are located on a certain munber of essentially cyhndrical surfaces, of 
which the diameters vary in increments; 

e. The end of the reflector opposite the opening makes up a part of a spherical surface at 
the center of which the light-emitting source is located. 
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Dans les appareiLs d'§clairage compor- 
tant uue source lumineuse et un r^flecteur 
a reflexion dirigee, on peut distinguer, pour 
chaque oiiverture du reflecteur, un cone de 
5 lumidre i*ayonnee directe et un cone de lu- 
nii^re riflecliie. La notion de cone n'est pas 
h eonsid^rer ici dans le sens math^matique, 
mais dans un sens plus 'large et comprend 
tout 1 *espaee limite par des rayons lumineux 

10 divergents e3rtremes. En general, un r§fiee- 
teur ne comporte qu'une seule ouverture, 
mais parfoifi il en comporte plusieurs par 
exemple une destinee a rayonner la lumiere 
dans rh6misphere inferieur et une autre 

i5 destinee k rayonner la lumidre da^s 1^6- 
misphere superieur, par exemple pour assu- 
rer l'6clairage indirect. 

Souvent, par exemple dans les projec- 
teurs, le cone de lumiere relleehie constitue 

30 un faisceau concentrique a Tinterieur du 
cone de lumiere directe. Pour certaines 
applications, par exemple dans les appa- 
reils d'irridiation, on fait en sorte que le 
cone de himiere refl€chie ait le meme angle 

2 5 au sommet et la meme direction que le cone 
de lumiere directe de fagon que le flux lu- 
mineux total soit plus ou moins uniforme- 
ment rfiparti h I'int^rieur d*un c6ne com- 

3o Bien que de tels appareils d'edairage 
soient tr^ simples et ne eomportent que 



peu de pieces, ils ne conviennent pas . k 
Teclairage general car ils fournissent un 
eclairage « dur » k fortes omtres portees. 
Pour obtenir un eclairage doux, on a utili- 35 
se des moyens diffuseurs, par exemple des 
plaques en verre depoli ou des refl.ecteurs 
k r€flexion non dirig6e. Dependant, cette 
disposition ne permet pas de rlgler la dis- 
tribution de la lumiere comme avec un r6- 4o 
flecteur k reflexion dirig6e seul ou, en 
d'autres termes, Teffet directeur du T6flec:: 
teur n'agit pas? On a aussi att6nu6 le c6ne 
de lumiere directe It Taide d'ecrans, ee qui 
permet de reduire. la sensation d'6blouisse- 45 
ment pour Pobserration dans la direction 
de 1 'appareil d 'eclairage. L 'application de 
ces moyens entraine une forme de construc- 
tion assez cpmpliqu6e et requiert 1 'utilisa- 
tion de sources lumineuses sp6eiales. So 

L'appitreil d'ScHairage conforme k 1 'in- 
vention obvie a ces inconvenients. 

L 'invention est basle sur rid€e quel'ame- 
nagement de la surface du r§flecteur, par 
exemple la disposition de facettes, permet 55 
de donner k celtu-ei des proprifitSs telles 
qu'il forme non pas une image, mais'un 
grand nombre d 'images de la source lumi- 
neuse. Lorsque le rMecteur ne forme qu'une 
seule image, en regardant dans sa direction, 60 
on est rapidement ebloui ; par -contre, lors- 
que le r6flecteur foumit un grand nombre 
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de petites images, on obtient tin Mairage 
donx qui ftloui moine et qui donne des 
ombres propres et des ombres port6es attfi- 
nu€es. L 'invention est bas6e sur i'idSe qn'il 
5 est possible de donner au rfiflecteur line 
forme telle qu'nne grande partie du flnx 
luminetix de liuni^re refl6chie tombo hors 
du cone de lumiere directe. 

Suivant rinvention, la partie du flux lu- 
^0 minenx r^flechie qui tombe hors du e6ne de 
lumiere rayonnee direete est au moins ggale 
an tiers du flux lumineux direct et il doit 
provenir d'une partie du reflecteur quicom- 
porte des am^nagements superficiels. 
i5 Dans les formes de construction connues, 
dans lesquelles au moins une partie de la 
lumiere r^fl^chie tombe hois du e6ne de la 
lumiere direete, la participation de la lu- 
miere reflecbie est beaueoup plus petite, par 
ai> exemple de 10 % seulement, 

Le fait que le flux luxninenx de lumiere 
direete est petit et concentre entratne que 
la source lumineuse n'est perceptible que 
dans une petite zone de ircnceinte ^ €clai- 
a5 rer ; T^louissement est done pratiqnement 
exclu. Hors de cette zone, seule une partie 
dn reflecteur est perceptible, partie qui 
etant munie d*am6nagements superficiels 
n'Sblouit pas. 
3o De pr6f€rence, suivant Pinveniion, le re- 
flecteur est constitue de maniSre que la por- 
tion du flux lumineux rSfl^chi qui tombe 
hors du c6ne de lumiere direete soit au 
moins ^gale au flux lumineux direct. 
35 Cette distribution de la lumifere est facile 
k realiser pour autant que Ton veille & ce 
que la partie du flux lumineux qui tombe 
hors du c6ne de lumiSre direete, provienne 
de parties am^nagies du reflecteur dispos6es 
4o suivant une ou plusieurs surfaces qui af- 
f ectent approximativement la forme de sur- 
faces cylindriques dont Taxe passe par la 
source lumineuse, II ne s'agit pas ici non 
plus de cylindres dans le sens mathemati- 
45 qTie du mot ; le reflecteur pent aussi affec- 
ter une forme ^asie, voire celle d'un ton- 
neau. Les parties pr^citees des amSnage- 
ments peuvent se trouver sur des surfaces 
qui vont en se rgtr^cissant vers Touverture 
5o dxi rMecteur, 

' Ces parties amfoagees peuvent aussi se 
trouver sur im certain riombre de surfaces 



cylindriques dont les diamtoes varient par 
Echelons. La forme g€nerale du reflecteur 
ne doit done pas €tre cylindrique ; le 55 
reflecteur pent aussi affecter la forme d'une 
cloche par exemple". 

Pour que la partie du flux lumineux de 
la source qui est dirig^e dans le sens opposfi 
a celui de rouvertiire du rlflecteur, tombe 6o 
aussi sur la partie am^nagfe du reflecteur, 
r.extremite du reflecteur ecartee de Touver- 
tare alfecte, de preference, la forme d'une 
sphere au centre de laquelle se trouve la 
source lumineuse. ^ 6^ 

II va de soi que cette extremite du re- 
flecteur peut aussi etre ouvertc et 6ven. 
tuellement etre raccordee i une autre par- 
tie du reflecteur. Dans ce cas, on disposera 
en general Tappareil d'edairage de manilre 70 
que la lumiere passant la premifere ouver- 
ture tombe dans ITiemisphere inferieur et 
que la lumiere passant la derni^re ouver- 
tnre soit dirigee vens le haut et assure ainsi 
I'eelairage dit indirect. 7^ 

La description qui va suivre, en regard 
du dessin annexe, donnS h, titre d 'exemple 
non limitatif, fera bien comprendre com- 
ment r invention peut Stre realisee, les par- 
ticularites qui ressortent tant du texte que 80 
du dessin faisant, bien entendu, partie de 
ladite invention. 

Les fig. 1 et 2 montrent des coupes axiales 
de rcflecteurs connxis. 

Les fig. 3, 5 et 6 montrent en coupe 85 
axiale des reflectcurs conformes ^ Pinven- 
tion. 

La fig. 4a montre une coupe axiale d'un 
reflecteur muni d'amenagements superficiels 
et la fig. AJ} une coupe perpendiculaire a, 90 
l*ax«. 

Sur les fig., 1 designe toujours le reflec- 
teur, 2 la source -lumineuse, 3 le cone de lu- 
miere direete et 4 le e6ne de lumiere rSfle- 
chie. 

Dans le reflecteur montre sur la fig. 1, qui 
est du type projeeteur, le cone 3 de la lu- 
miere direete embrasse un angle solide 
assez grand, dans lequel'on subit reblouis- 
sement, lorsqu'on regarde la source lumi- 100 
neuse. Le cone de lumiidre reflechie forme 
un faisceau approximativement concentri- 
qne au premier. Le r6fleeteur affecte 
approximativement Ja. forme d'un parabo- 
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loide de revolution. Get appareil d'eclairage 
ne convient pas h un eclairage general. 

Buns le r^fiecteiir montrS sur la fig. 2, le 
cone de lumiere directe coincide approxima- 

5 tivement avec celui de la lumiere rlflecliie 
4, car les rayons eKt^rieurs ont la meme di- 
rection. Le r^flecteur aifecte approximative- 
ment la fonne d*un ellipsoide de revolution. 
Get appareil d'eclairage ne convient pas 

o non plus k I'fidairage g§n§ral. II est cepen- 
dant utilise dans les larapes d 'irradiation. 

Dans le reflecteur montrfe sur la fig. 3, le 
cone 3 de lumiSre directc a un faiblc angle 
au sommet, tandis que Tangle au sommet du 

^ cone 4 de lumiere reflechie est beaucoup 
plus grand. Lorequ'on veille en outre a ce 
que la partie du rfiflecteur, dont la contri- 
bution au flux lumineux qui tombe bors du 
c6ne de lumiere direete, comporte des am6- 
nagements superficiels, il n*y a pas lieu de 
craiiidre d 'Sblouissement Jt Tintfirieur de 
cette zone. H est facile de donner au meme 
appareil d'eclairage une forme telle que la 
contribution precit^e du flux lumineux r6- 

^5 flechie depasse notablement 1 'importance du 
flux lumineux- direct. Si cette contribution 
est plus petite, par exemple le tiers du flux 
lumineux direct, on obtient n^anmoins un 
bon eclairage spatial general. 

3o L*amenagement superfieiel pent etre obte- 
nu par exemple en bosselant le reflecteur. 
On obtient alors, dans des plans passant par 
I'axe du reflecteur et par des plans perpen- 
diculaires h eet axe, des sections telles que 
monti'ees sur l«s flg. 4a et 41). La eonflgura- 
tion des bo.sses doit ^tre telle qu'elle ne 
porta pas prejudice h, la reflexion dirigSe on 
en d'autres termes, qu'il ne se produise pas 
de reflexion difi^e. 

L'exti*emite 5 du refleetcur, eeartee de 
. I'ouTcrturc, affecte dans 1 'appareil d'^elai- 
I'agc montrS sur ia fig. 3, la forme d'une 
sphere au centre de laquelle se trouve la 
source lumineuse, de sorte que 'les rayons*' 
lumineux qui toucbent cette partie, sont r^- 
flechis dans la direction de la source lumi- 
neuse. Cette sphere ne doit pas comporter 
d'am^nagements car les rayons qu*elle ren- 
voie sont, en grande partie, encore r€fle- 
chis par la partie bossel^e du rgflectenr. 

Cette cxtremit6 du r6flectenr pent gvi- 
demment etre ouverte et eventuellement se 



raccorder h une partie du r6flecteur qui 
6met de 'la lumiSre dans Tautre bSmispb&re. 
L 'appareil d'eclairage se dispose alors de 5% 
mani^re que cette partie du reflecteur assure 
im eclairage indirect de 1 'hemisphere sup6- 
rieur. 

La flg. 5 montre un exemple d'un tel ap- 
pareil d'eclairage. La partie 1 du reflecteur 6 
assure une distribution lumineuse avanta- 
geuse dans rhemisphSre infSrienr, tandis 
que la partie 6 du reflecteur projette la lu- 
miere dans rhemispbSre superieur. 

Dans lee exemples cites jusqu'Jt present, 65 
la partie 1 du reflecteur affectait approxima- 
tivement la forme d*un cylindre. On pent 
aussi donner au reflecteur une autre forme 
generale et f aire en sorte que seules les par- 
ties amenagees atteintes par la source lumi- 70 
neuse, coincident avec une ou plusieurs sur- 
faces approximativement cylindriques dont 
I'axe passe par la source lumineuse. La flg. 
6 montre un exemple d'un tel appareil 
d'eclairage. Ici la forme generale du rS- 7^ 
flecteur 7 . est plus ou moins celle d'une 
cloche, mais les parties actives du reflecteur, 
c'est-i-dire les bandes 8 atteintes par la 
source lumineuse occupent approximative- 
ment la m&ne position que dans les exemples 80 
montres sur les fig. 3, 4 et. 5. Les bandes in- 
ferieures 9 constituent des parties de re- 
flecteurs qui se retrecissent vers I'ouverture 
du reflecteur. 

II va de soi qu'il est superflu de prevoir 85 
des amenagements sur les parties 11 du re- 
flecteur non atteintes par la lumiere. 

Pour donner une idee de la distribntion 
du flux lumineux total qu'on pent obtenir 
avec un "appareil d'eclairage conformc 
1 'invention, voici les donnees relatives h un 
appareil d'eclairage dont le reflecteur com- 
porte tine ouverture inf erieure et une ouver- 
ture superieure : 

Flux lumineux total de la source lumi- 9 5 
rieuse, 100 % ; 

Flux lumineux total renvoye par le re- 
flecteur, 80 % ; 

Flux lumineux qui traverse Vouverture 
inferieure, 32 % ; *oo 

Flux lumineux direct it tr avers cette 
ouverture, S % ) 

Flux lumineux reflechi* hors du c6ne de 
lumiere direete, 20 % ; 
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Flux lumineux rSflgchi dans le c8ne de ln- 
miSre directe, 4 % ; 

Plux liuninexix ^ travers rouvertnre sn- 
pgrieure, 40 
5 Le rSleeteur pent etre en verre, 6ven- 
tnellcment argents. 

Comme il a dej^ €te mentionn^, pour que 
Tappareil eonforme a Tinvention assure un 
eclairage spatial g6n6ral doux, il n'est pas 

1 0 n^cessaire de pr^voir des moyens diffusenrs, 
& sayoir des plaques de verre dfipoli ou des 
Gorans centre la lumiSre .directe, par 
example des sources lumineuses dont la par* 
tie inf6rieure est argcntle. L 'invention n'est 

i5 cependant pas limitSe aux appareils d 'eclai- 
rage depourvus de ces moyens. C'est ainsi 
que la partie infdrieure du r6flecteur pent 
etre ferm^e par une plaque de yerre d6poli 
7, telle que repr&entfe sur la fig. 5, mais 

flO ei I'on desire maint^nir la distribution 
avantageuse de lumi^re assurSe par I'appli- 
eation de I'invention, cette . plaque ne doit 
etre que tres legdrement d^polie, satin^e ou 
marquee. Elle peimet alors, en maintenant 

a 5 la distribution avantageuse de la Inmi^re, 
d 'assurer une lumidre plus douce et d'atte- 
nuer encore I'effet d'6blouissement lors de 
1 'observation de la source lumineuse. 

3o !•* Appareil d 'eclairage comportant- une 
source lumineuse et un reflecteur a reflexion 
dirig6e dans lequel une partie du flux htini- 
neux provenant de la source luminejuse est 
rtQTonnde directement en cone k travers au 

3& moins une ouvertiire tandis qu'une autre 
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autre partie est reflSehie, caracterise par le 
fait que la contribution du flux lumineux 
rgflfichi qui tombe hors du cSne de lumiSre 
directe est au moins %ale a un tiers , du flux 
lumineux direct et provient d'une partie Ao 
du rSflecteur superficiellement amfinagfi ; 

2" Forme de realisation de rappareil 
d 'eclairage specific sous 1" pouvant pr&en- 
ter en ' outre les particularitfe suivantes, 
prises sfipar&nent ou selon les diverses com- 45 
binaisons possibles : 

a. La contribution prScit^e est au moins 
6gale au flux lumineux direct ; 

h. La contribution du flux lumineux r6- 
flechi qui tombe hors du cone de lumiSre 5o 
directe, provient de parties am6nag^es qui 
ee trouvent sur une ou plnsieurs surfaces 
affectant approximativement la forme de 
surfaces cylihdriques dont I'axe passe par 
-la source lumineuse ; 55 

c. Les parties am^nagees se trouvent sur 
nne ou plusieurs surfaces qui se rStr^eissent 
vers I'ouverture ; 

<?. Les parties amenagees se trouvent sur 
un certain nombre de surfaces sensiblement 6® 
cylindriques, dont les diamctres varient par 
echelon ; 

e. L 'extremity du reflecteur oppos^e ^ 
I'ouverture constitue une partie d'une sur- 
face spherique au centre de laquelle se 
trouve la source lumineuse. 
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